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1 Intégrale de fonctions périodiques

@ 1|On considere une fonction continue f : R +— R qui est T-périodique. Montrer que

a+T T
Va € R, /+ f(t)dt:/o F(t) dt

@ 2| On considere une fonction f : R +— R continue et on définit la fonction

) R — R
F{x T dt

a. Montrer que si F' est T-périodique, alors f est aussi T-périodique.

b. On suppose que f est T-périodique. Trouver une condition supplémentaire pour que F' soit T-
périodique.

2 Etude d’une fonction définie par une intégrale
On considere la fonction définie par:

R — R
G . s f2,7: dt

V1
Q 3 |Montrer que la fonction G est définie, dérivable sur R et calculer sa dérivée G'.

Q@ 4 | Déterminer la partité de la fonction G;

@ 5 | Dresser le tableau de variations de la fonction G ;

6 | Trouver lim,_, 4o G();

B

Q 7| Tracer le graphe de G.

3 Majorations-découpage d’intégrales

Q@ 8| Soit une fonction f : [0,1] — R continue telle que
f(0)=1,etVz €]0,1]] 0< f(z)<1

Montrer que la suite
1
I, = / M (x)dx
0

converge vers 0.
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Q@ 9| Soit

2
In:/ sin” xdx
0
1
In = / (1 —zh)"e®dx

0
T .
Kn _ / e~ SNz ..
0

Trouver en découpant judicieusement ces intégrales les limites de ces suites.



