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Q 1 On considère la fonction

f :

{ R −→ R
x 7→ 1

x2 + 1
Déterminer s’ils existent les nombres

sup
x∈R

f(x), inf
x∈R

f(x), max
x∈R

f(x), min
x∈R

f(x)

Q 2 Déterminer s’ils existent, sup, inf, max, min de la partie

A =
{ n + 1

2n + 1
; n ∈ N

}

Q 3 Soient A et B deux parties non-vides et bornées de R. On définit la partie

C = {|a− b|; a ∈ A, b ∈ B}
a) Montrez que sup C existe.
b) Montrez que

| sup A− sup B| ≤ sup C

Q 4 Soit f : [0,1] 7→ [0,1] une fonction croissante. Nous voulons montrer que f admet un point fixe. On
suppose par l’absurde que ∀x ∈ [0,1], f(x) 6= x.

A = {x ∈ [0,1] | f(x) > x}
a) Montrez que sup A existe. On note alors

S = sup A

b) On suppose que f(S) > S. Montrer que [S,f(S)] ⊂ A.
c) On suppose que f(S) < S. Montrer que ]f(S),S] ∩A = ∅.
d) Montrer que les deux cas précédents sont impossibles et conclure.

Q 5 Étudier la suite

un =
1
n2

n∑
k=1

√
k

Q 6 On considère la suite

un =
1
n!

n∑
k=1

k!

Montrer que un −−−−−→
n→+∞ 1.

Q 7 Étudier la suite définie par:

∀n ∈ N, un =
1
n

2n∑
k=n

k3 + k

k2 + 2
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Q 8 Étudier la suite définie par:

∀n ∈ N, un =
n2∑

k=n

k + n

k5 + k3
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