E Ex 1 Bl Facile I

Trouver un équivalent lorsque x — 1 de la fonction définie par f(z) = e +1

E Fx 2 Hl Facile I
Déterminer la limite lorsque © — 400 de la fonction définie par

f@) =z +\Jz+Ve— Ve

I Fx 3 Bl Facile I
Trouver un équivalent lorsque  — 3 de la fonction

f(x) = sinz + cos(2x)

s Ex 4 Bl Facile M
Trouver la limite lorsque  — 7T de la fonction

1

f(a) = (1+ cosa) ™=

EE Fx 5 Hl Facile I
Trouver un équivalent lorsque x — —+o00o de la fonction

flo) =" ()

s Ex 6 Bl Facile M
Trouver un équivalent simple lorsque  — +oo de la fonction définie par

f(z)=In (e"’"zH - a:Q) +1In (2> — 1)

E Ex 7 Bl Facile M

Trouver un équivalent simple lorsque  — +oo de la fonction définie par

fla) = 111(:L‘2-|-1) —111(2962 —1)
= In(z34+1) —In (2% —1)

— €

3r—1



Corrigé des exercices

@ 1| Par le changement de variables h = x — 1, on cherche un équivalent lorsque h — 0 de

g(h) = f(1+h) =¢? |:(62h+h2 — 1) — (€3h - 1)}

Puisque 2h + h? ~ 2h , e2hth® _ 1~ 2h et (e3h — 1) ~ 3h. On montre alors que g(h) ~ —e2h en mettant —e2h
en facteur et en montrant que la parenthese tend vers 1. On a alors:

fa) ~ =z —1

~—

@ 2| En utilisant les quantités conjuguées, pour x > 0,

r——+00 5

@ 3| Par le changement de variables h = z — 7, on se ramene a trouver un équivalent lorsque h — 0 de
g(h) = sin(g + h) 4 cos(m + 2h) = cos h — cos(2h) = (1 — cos(2h)) — (1 — cos h)

On montre alors que g(h) ~ % et donc que

Q@ 4| Par le changement de variables h =  — 7, on se ramene & trouver la limite lorsque A — 07 de la fonction

gh)=f(r+h)=01- COSh)_ﬁ — e—ﬁln(l—cosh)

En posant
alh) = — In(1 —cosh
(h) sin h ( )
puisque h — 0, d’apres ’équivalent classique,
2 2

(1 —cosh) ~ % donc (1 —cosh) = 79(/1) avec O(h) — 1

Alors 2
In(1 —cosh) =1n <?9(h)> =2Inh —1n2+1nd(h)
et donc
In(1 —cosh) ~2Inh
Alors o luh
a(h) ~ — }r: — +00

Par conséquent g(h) — 400 et donc
f(z) —— +o0

r—mt

@ 5| Sous forme exponentielle :

f(fl?) _ €Sin(;21-¢-_1) Inx



En posant

. 1
a(z) =sin <m> Inx

Inz
Oé(l‘) ~ x—2 —>m—>+oo O

Et donc on peut utiliser I’équivalent classique pour ’exponentielle:

Inz

f(@) ~afz) ~

2

Q@ 6| Ecrivons:

f(@)=1n [6”2“ (1 - %)] o [””2 (1 - é)]

=22 42z +1+1 1__x2 +1 1——1
=x nx n R n 2

Donc

fla) ~a?
@ 7| Cherchons un équivalent du numérateur puis du dénominateur :

n(z) =In(z? + 1) — In(22% — 1)
1 1
2 2

1 1
=21nx—1n2—21nx+ln<1+—2) —1n(1——>
T

212
1 1
:—ln2+ln(1+x—2> —ln(l—ﬁ>

~ —In2

Par conséquent, on trouve que




